1970 ВЕСТНИК ЗООЛОГИ № 


лг 


УДК 599.323.4:591.477 


СРАВНЕНИЕ СТРУКТУРЫ И ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫХ 
ОСОБЕННОСТЕЙ КОЖНОГО ПОКРОВА 
НЕКОТОРЫХ ВИДОВ ПОЛЕВОК 


А. Ф. Кожуховская 


(Ленинградский государственный университет) 


Настоящая статья представляет второе сообщение о результатах ис- 
следования структуры кожно-волосного покрова различных видов поле- 
вок, таксономически близких, но в разной степени приспособленных к 
водной среде. Таковы представители подсемейства М1сгойпае: обыкно- 
венная полевка (Місгоѓиѕ агоаііѕ Ра11.), водяная полевка (Агоісоіа 
іегге5ігі5 Г.) и ондатра (Опааїга гіреіћіса Г.). 

В имеющейся литературе сведения о строении кожи полевок и тепло- 
проводности их покровов весьма ограничены. К тому же болЛьшая часть 
их касается ондатры как пушного зверя. Наряду с морфологией волося- 
ного покрова ондатры изучался ‘характер расположения волос, сезонная 
изменчивость и теплоизоляционные свойства меха (Лавров, 1947; Мар- 
вин, 1947; Павлова, 1955). Что же касается кожного покрова`двух других 
названных видов, то описан лишь характер расположения волос в коже 
обыкновенной полевки из Среднего Урала * (Марвин, 1966). 

Материалом для нашего исследования послужили зафиксированные 
пробы, взятые с только чго забитых зверьков, отловленных в Ленинград- 
ской обл. в течение марта 1967 и 1968 гг. В это время кожный покров 
находится в состоянии покоя. Пробы брали у пяти самцов и пяти самок 
каждого вида из шести мест: с загривка (область между лопатками и 
щеей) средины спины, огузка (крестцовая область), средины бока, гру- 
ди и средины брюха. Фиксацию производили р-ром Бузна. Для изучения 
структуры кожного покрова зафиксированные пробы подвергали гисто- 
логической обработке. Приготовленные парафиновые блоки резали на 
микротоме в поперечной и продольной плоскостях (толщина срезов 20— 
25 мк). Препараты окрашивали в гематоксилине М и эозине, после чего 
исследовали под микроскопом при увеличении 140 и 280. С помощью 
окуляр-микрометра измеряли толщину отдельных слоев кожи и вычисля- 
ли их процентное соотношение. Изучали характер и глубину залегания 
корней волос в коже, характер расположения сальных желез. Наиболее 
четкие препараты сфотографированы на специальной фотоустановке прн 
увеличении 140. Всего изучено 650 препаратов. Структуру кожного по- 
крова исследовали по методике А. В. Румянцева (1934), Б. А. Кузнецова 
(1952) и А. А. Брауна (1945, 1954а). 

На высушенных на стандартных правилках шкурках изучали тепло- 
проводность кожно-волосяного покрова, топографию его толщины, а так- 
же топографию высоты волосяного покрова. Теплопроводность кожно- 
волосяного покрова определяли с помощью кататермометра; фактор его 


мк 
Ғ = 9927, . Исследовали по 20 шкурок животных каждого вида (10 — 
самцов и 10 — самок); показания снимали по пять раз с каждого участ- 
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ка. Полученные средние результаты подставляли в формулу ћ = м 


* Использован материал пресно-сухого консервирования. 
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по которой вычисляется показатель скорости охлаждения того или иного 
участка шкурки. Картограммы топографии толщины кожного и высоты 
мехового покровов мы составляли по методике Б. А. Кузнецова (1941) и 
Б. В. Церевитинова (1935, 1958). 


Рис. 1. Структура кожи обыкновенной 
полевки: 


1 — уровень залегания корней волос (2 — 

сальная железа); 2 — характер группиров- 

ки волос на дорсальной стороне тела; 3 — 

характер группировки волос на вентраль- 
ной стороне тела. 


Поскольку общая картина строения кожного покрова полевок не от- 
уличается от таковой большинства пушных зверей (Кузнецов, 1952), мы 
описываем лишь отдельные особенности, характерные для каждого вида 
‚ полевок, в разной мере приспособленных к водной среде. Начинаем опи- 
сание с вида, наименее связанного с водной средой, — обыкновенной по- 
левки — и кончаем амфибионтом — ондатрой. 
. 


а СТРОЕНИЕ КОЖНОГО ПОКРОВА ОБЫКНОВЕННОЙ ПОЛЕВКИ 


Обыкновенная полевка — исключительно наземный обитатель. Кож- 
ный покров у нее весьма нежный и тонкий: его толщина колеблется в 
пределах 450—520 мк. Состоит он из характерных для большинства мле- 
копитающих слоев. Толщина термостатического слоя, граница которого 
определяется уровнем залегания корней волос, составляет 33,7% общей 
толщины кожи. Все волосы залегают в дерме почти на одинаковом уров- 
не (рис. 1, 1). В волосяные воронки входит по два волоса, выходящие 
вместе из одного отверстия на поверхности кожи. Сальные железы нахо- 
дятся в средней части корня волос (рис. 1, /). На дорсальной и латераль- 
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ной сторонах тела волосы располагаются пуч- 
ками, состоящими из одного-двух остевых и 
трех — пяти пуховых волос; здесь имеются 
также одиночно расположенные направляющие 
волосы, между которыми находятся скопления 
жировых клеток (рис. 1, 2). На вентральной 
стороне тела волосы располагаются пучками, 
состоящими преимущественно из 9—18 пухо- 
вых волос (рис. 1, 3). 

Измерения показали, что кожный покров 
обыкновеной полевки наиболее толстый на 
дорсальной стороне тела (рис. 2}. Теплопро- 
водность кожно-волосяного покрова на спине и 


брюшке почти одинакова: в первом случае ћ = 
мкјсм? Е мкісм? 
= 10,3 Чек» ВО втором — ре 10,3—10,5———. 
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Рис. 2. Толщина кожно-волосяного покрова обыкновен- 
| ной полевки: 
1 — 0,30—0,33 мм; 2-- 0.37—0,40 мм; 3 — 0,40—0.43 мм; 4-- 0.43-- 
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б} 02 Ез; 224 Е: 0.48 мм; 5 — 0,57--0,60 мм. 


СТРОЕНИЕ КОЖНОГО ПОКРОВА ВОДЯНОЙ ПОЛЕВКИ 


Водяная полевка — полуводный зверек. Осенью и зимой она, как 
правило, покидает водоемы и переходит к подземному образу жизни. 
Толщина ее кожного покрова незначительна (680—720 мк) и почти рав- 
номерна на всем теле, а его структуре присуще своеобразие, выражаю- 
щееся в соотношении слоев кожного покрова и расположении его произ- 
водных. Так, термостатический слой составляет 38,4% кожи; пуховые 
и остевые волосы залегают почти на одинаковом уровне (рис. 3, /); в од- 
ной волосяной воронке насчитывается до пяти — семи волос, но при вы- 
ходе из кожи они разобщаются на группки из двух — трех волос; сальные 
железы в виде крупных мешочков впадают в волосяные сумки (рис. 3, 2). 

В коже волосы располагаются простыми пучками и одиночно. На 
дорсальной стороне тела остевые волосы группируются с пуховыми: два- 
три или два—пять пуховых и один остевой волос, что можно выразить 
формулой: 2п+ 10+ Зп; Зп + Іо. Остевые первого-второго порядков и на- 
правляющие волосы располагаются одиночно (рис. 3,3). На вентраль-" 
ной стороне тела они располагаются простыми и сложными группами: , 
Зп-+ 10+2п-+3п; 4110-10 (рис. 3, 4). Кожный покров наиболее толстый; 
на боковых участках средней части спины (рис. 4). і 

При измерении теплопроводности кожно-волосяного покрова выяви-+ 


лись различия между самцами и самками. У самок теплопроводность 
мкјсм? мкісм? 
была равна 11,3— 11,4 —=7—, у самцов - - 10,6 Е 


СТРОЕНИЕ КОЖНОГО ПОКРОВА ОНДАТРЫ 


Ондатра — полуводный зверек, круглый год связанный с водоемом. 
Прекрасно плавая и ныряя, ондатра вместе с тем является и хорошим 
землероем. В нормальных условиях она питается сочными частями ра- 
стений. 

В результате тесной связи ондатры с водной средой ее кожный по- 
кров приобрел ряд адаптивных признаков, имеющих большое значение 
для теплоизоляции и предохранения тела зверька от намокания. Помимо 


Рис. 3. Структура кожи водяной полевки: 


1— уровень залегания корней волос: а — пуховой волос; б — направляющий волос; 2-- уровень рас- 

положения сальных желёз в корневой части волос: а-- сальные железы; б — стержень волоса при 

выходе из кожи; 3 — характер расположения групп волос на дорсальной стороне тела; 4 — характер 
ь расположения групп волос на вентральной стороне тела. 
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того, что кожный покров защищен густым и высоким мехом, толщина его 
значительна — 1100—1160 мк. Наружный роговой слой — змидермис 
плотньй и хорошо предохраняет кожу от промокания. В термостатиче- 
ском слое, толщина которого составляст 53,9—60% толщины кожи, рас- 
положена густая сеть кровеносных сосудов, 
большие волосяные сумки и крупные сальные 
железы (диаметр их 120—160 мк). Характер- 
ны уровень залегания и распределения волос. 

Направляющие волосы располагаются 
наиболее глубоко, образуя впячивания в рети- 
кулярный слой, богатый нервными сплетения: 
ми. Корни волос кроме сальных желез окру- 
жены также скоплениями жировых клеток 
(рис. 5, ). В нижней части термостатического 
слоя корни волос объединяются единой волося- 
ной сумкой в пучки, дробящиеся в верхней 
части слоя на более мелкие, по 6--15 волос, ко- 
торые через волосяную воронку выходят па 
поверхность кожи (рис. 5, 2) Характер груп- 
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Рис. 4. Толщина кожно-волосяного покрова водяной 
полевки: 
ПІП 22 22293 5549 ,_озѕ оло ми; 2—0,40—0,45 им; 3—0,45—0,50 ин; 79.50 - 
Е; 276 0.55 мм: 5 — 0,55-0,60 мм. 


пировки волос одинаков как на дорсальной, так и на вентральной сто- 
роне; различно лишь количество направляющих волос: на дорсальной 
стороне их больше. 

В термостатическом слое кожи ондатры мы обнаружили три типа 
группировки волос. Наиболее сложно сгруппированы направляющие во- 
лось (формула — 13п + 201 -- Ін-+7п+6п +20+ 111). Второй тип группи- 
ровки — два-три пучка пуха и один-два остевых волоса, соединенные в 
один большой пучок. Пучки третьего типа состоят только из пуховых 
волос по 6--18 в каждом (рис. 5, 3, 4). 

Первый тип группировки волос в большей мере выражен на дор- 
сальной стороне тела, отличающейся и более толстой кожей, чем лате- 
ральная и вентральная стороны. Как показали измерения толщины кож- 
ного покрова, на участках с повышенным количеством волос кожа тол- 
ще (рис. 6). 

В результате измерения теплопроводности кожно-волосяного покро- 
ва было установлено, что у самок задняя часть спины остывает быстрее, 


мкм 
чем передняя: в первом случае Н= 10, 12-08/с0? ‚ во втором — ћ = 
мкісм? Р 
= 8,5 —-—— ке. . У самцов различия между остыванием этих частей спины 
мкісмі 
почти нет: скорость остывания задней части спины равна 9,3—„,— , пе- 
М мк/см? 
редней — 99 а 


При вычислении средних показателей скорости остывания кожно: 
волосяного покрова спинной и брюшной сторон у самок и у самцов об- 
наружены незначительные различия: у самок скорость остывания спин- 


м м А 
ной стороны равна 9,1 кімі --, брюшной -- 9,9 тин ; у самцов соответ- 
и 9,6— — 


мк/см? 
сек 


р ем 
ственно 9,4 ме 


Рис. 5. Структура кожи ондатры: 


1 — уровень залегания корней волос: а-- остевой волос; б — пуховые волосы; 2-- уровень залегания 

сальных желез в корнях волос: а-- сальные железы; 6- корни волос при выходе нз кожи; 3 — иа- 

рактер группировки волос на дорсальной стороне тела; 4-- характер группировки волос на вен- 
тральной стороне тела. 
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ВЫВОДЫ 


В результате исследований структуры кожного покрова трех видов 
полевок (обыкновенной, водяной и ондатры), обитающих в различных 
экологических условиях, было уста- 
новлено, что в ней проявляется адап- 
тация к внешней среде. 

Прежде всего различна толщи- 
на кожного покрова каждого вида. 
В некоторой мере это обусловлено 
неодинаковыми размерами зверьков, 
но главную роль здесь играют раз- 
личные условия обитания. Так, у 
обыкновенной полевки кожный по- 
кров весьма тонок, тогда как у он- 
датры он достигает значительной 
толщины и снабжен густой сетью 
кровеносных сосудов и сальных же- 


Рис. 6. Толщина кожно-волосяного покрова 
ондатры: 


| — 0,65—0,70 ин; 2 -- 0,70—0,75 мм: 3— 0,85— 
030 Аа, ае рч ою о 5— 

4 1,25—1,35 мм; 7 — 1, 1,45 мм; 8 — 1,45—1, мм; 
СЯ! 252 Е-=99 2-4 === 0116 9 — 1.50—1.55 мм; /0 — 1.55—1,60 мм; //— до 1.85 мм; 


2257 7730 00109 ©5930 ВЕ! 8/2 12 — до 2 мм. 


лез. Обыкновенная полевка по толщине кожи и ее структурным особен- 
ностям стоит ближе к водяной полевке. 

Можно предположить, что структурные особенности кожи ондатры 
приобретены ею в результате тесной связи с водной средой в зимний 
период. 

Толщина термостатического слоя кожи у животных, менее связан- 
ных с водой, больше, чем у амфибиотической ондатры. 

Характер группировки волос в коже обуславливает ее структуру. 
Густое расположение крупных волосяных сумок в коже ондатры влечет 
за собой приток крови, а также увеличение количества сальных желез, 
что обуславливает более высокие термостатические способности организ- 
ма зверька. Неравномерность глубины залегания пуховых и направляю- 
Щих волос в коже ондатры также имеет значение в терморегуляции. 

° Термостатический слой кожи обыкновенной полевки относительно 
тонок, с небольшими волосяными сумками и незначительным количест- 
вом сальных желез, что уменьшает его теплозащитные свойства. 

Скорость остывания кожно-волосяного покрова зверьков находится 
в прямой зависимости от его толщины и плотности. 
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феївіса 1. Нот Фе МасгоНпае зибіатйу мен аге кахопотісаПу сіоѕе биќ айорќей іо 
{Пе маїег епуігоптепі іо а діїїегепі дергее, ТНеу меге сацећі іп {ће Іепіпргай геріоп 
4игіпр Магсһ 1967—1968. 

Й жаз езфабіїзнед іһаї Бої {Не зігисішге ої {һе ѕКіп апа іїѕ ШФегто!зо[аНоп ресо: 
Пагіііеѕ аге іп а дігесі дерепдепсе оп бе дертее оѓ апіта! соппесіїоп “НВ {ће аі 
епуігоптепі. 


